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Die nachstehend wiedergegebenen Messungen wurden ge- 
macht, um festzustellen, ob stereoisomere Alkohole charakte- 
ristische Unterschiede in der Oberflachenspannung besitzen, 
die zu Konfigurationsbestimmungen herangezogen werden k6nnen. 
Bei den untersuchten Dekalolen und Hydrindanolen zeigen Iso- 
mere nur geringe Verschiedenheiten in der Oberflachenspan- 
nung, die mit Verschiedenheiten der Dichte parallel gehen: 
Das Isomere mit geringerer Dichte hat jeweils die geringere 
Oberfliichenspannung; da bei cis-Verkniipfung der Ringe die 
Dichte groBer ist als bei trans-Verkniipfung, haben die Deka- 
lole der cis-Reihe eine etwas groDere Oberflachenspannung als 
die der trans-Reihe. Im ganzen sind jedoch die Unterschiede 
in der Oberflachenspannung zu unerheblich, um fur Koniigu- 
rationsbestimmungen nutzbringend verwertet werden zu konnen. 

Zur Bestimmung der Oberflachenspannung wurde die Me- 
thode von S a m u e l  Sugden’) gewahlt, da sie gestattet, mit 
wenig Substanz bei beliebigen Temperaturen zu arbeiten. Das 
bei Sugden  beschriebene Verfahren wurde in der Weise ge- 
andert, daB man, ohne den Apparat auseinander nehmen zu 
miissen, mehrere Messungen in verschieden weiten Capillaren 
vornehmen kann, die dann den gleichen Wert f ir  die Ober- 
flachenspannung ergeben miissen. Der Apparat hatte folgendes 

l) Journ. chem. SOC., London 119, 1483-1492 (1921). 
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Aussehen: Ein Glasrohr A wurde an dem unteren Ende ver- 
jungt und zugeblasen. In diese Verjiingung wurde ein Glas- 
stab B hineingepafit, der gute Fuhrung haben muB. Auf den 
Glasstab schmilzt man 3 Capillaren 0, 6, c fest und darauf 
einen diinnen Glasstab D, der es gestattet, jeweils die Capil- 

Fig. 1 

laren so zu drehen, daB zwei im Ge- 
sichtsfeld eines Kathetometers sind. 
Die 3 Capillaren haben einen ver- 
schiedenen Radius und oben wie unten, 
wo sie auf dern Glasstab B festge- 
schmolzen sind, Offnungen. Die ein- 
gefullte Fliissigkeit steht also in allen 
3 Capillaren verschieden hoch. Durch 
einfaches Drehen der Capillaren kann 
man die Hohendifferenz zwischen a 
und 6 oder a und c oder b und c im 
Kathetometer ablesen und daraus die 
Oberflachenspannung errechnen. 

Das Glasrohr A befindet sich in 
einem GefaB, in dem man geeignete 
Substanzen unter RuckMuB zum Sieden 
erhitzen kann, die das Glasrohr A auf 
die gewiinschte Temperatur bringen. 

Die Capillaren wurden calibriert 
und, wie bei Sugden  beschrieben, 
unter einem Mikroskop mittels Mikro- 
metereinteilung ausgemessen. Ihre 
Radien waren: 

Capillare a . . r, = 0,6197mm Capillare b . . r, = 1,0678mm 
Capillare c . . . r, = 1,5653mm 

Als Siedeflussigkeiten fanden Cyclohexan, Sdp. 8 1 O; Chloro- 
form, Sdp. 61,5 O; Propylchlorid, Sdp. 48O und Schwefelkohlen- 
stoff, Sdp. 46 O Verwendung. Die Berechnung wurde nach der 
bei S u g d e n  angegebenen Formel 

2 y  --- = H . g . ( D - d ) ,  ( 1 
y = Oberflachenspannung in Dyn/cm, 
b, und b, = Krummungsradien der Menisken, 

H = SteighZihe, D = Dichte, d = Dampfdichte, g = 981 cm/sec2, 
vorgenommen. 
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trans-B-Dekalol . . 
desgl. . . 
desgl. . . 
desgl. 

desgl. . . . 
cis-5-Oxy-hy drindan 

desgl. . . . 
desgl. . . . 

cis-5-Oxy-hydrindan 
desgl. . . . 
desgl. . . . 

trans-a-Dekalol . . 
cis-@-Dekalol . . . 

Bei der Berechnung wurde die Dampfdichte vernachlassigt, 
ebenso die Anderung der Radien der Capillaren mit der Tem- 
peratur, da es in diesem Falle nicht darauf ankommt, abso- 
lute Werte zu erzielen. Die Dichten der gemessenen Sub- 
stamen zeigen im Bereich von 50--80° eine lineare Abhangig- 
keit von der Temperatur. Sie wurden fur die jeweils erforder- 
liche Versuchstemperatur durch Interpolieren ermittelt. 

Urn die Genauigkeit der eigenen Messungen zu prufen, 
wurden Kontrollmessungen an Benzol und Wasser durchgefuhrt 
und die Ergebnisse mit den von S u g d e n  gefundenen ver- 
glichen. 

Benzol:  2OU, D - d = 0,8771 
Capillaren a, e IT = 0,67 cni y = 28,4 

,, a, 6 B = 0,462 em y = 28,5 

Sugden  findet fur Beneol: y = 28,8 

Wasser :  

Im Mittel: y = 28,45 

20°, U - d == 0,9965 
Capillaren a, c H = 1,493 cm y = 73,4 

,, a, b H = 1,042 cm y = 74,2 
Im Mittel: y = 73,8 

y = 72,7 S u g d e n  findet fur Wasser: 

E rgebn i s se  d e r  Messungen: 

~ 

15 
53 
53 
49 
49 
18 
18 
43 
43 
43 
20 
20 
20 

Temp. 
in 

_ _ _ . ~  

80 
61,s 
80 
46 
80 
48,5 
79 
49 
60 
78,5 
46 
62 
79 
62 
81,4 

~~ 

d,t 
-__ ____ 

0,9315 
0,9493 
0,9357 
0,9719 
0,9430 
0,9892 
0,9641 
0,9853 
0,9754 
0,9584 
0,9880 
0,9747 
0,9584 
0,8682 
0,8523 

Y 7 
(Mittelwert) 

29,5 
31,l 
30,O 
32,3 
29,9 
32,6 
30,3 
35,5 
33,7 

34,4 
31,3 

32,7 
31,l 
25,9 
23,6 

l) Die Einzelwerte finden sich in der Dissertation von F. Reimer,  
Breslau 1936. 

6*  
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-_____ 

cis-5-Oxy-hydrindan 43 0,9844 - 0,9675 
cis-@-Dekalol . . . 18 0,9884 - 0,9694 
trans-@-Dekalol . . 53 - 0,9507 - 
trans-a-Dekalol . . 49 0,9685 - - 

- - . . . 43 0,87663 

Die Abweichungen von den Messungen S ug dens erklaren 
sich daraus, daB die Ablesegenauigkeit des verwendeten Katheto- 
meters zu gering war und daB die Capillaren nicht vollkommen 
kreisrund waren. 

Die Ablesegenauigkeit der Steighohedifferenzen bei den 
Messungen an Dekalolen und Hydrindanolen wurde noch sehr 
erheblich dadurch beeintdchtigt, daB die Substanaen an der 
Qlasw andung nicht ablaufende Tropfchen bilden. Vor jeder 
Ablesung wurde daher der game Apparat kraftig geschuttelt. 

Dichtebest immungen 

0,9675 
0,9633 
0,9357 
0,9430 
- 

*) Nach Perkin, Journ. chem. SOC. London 81, 309 (1902), hat 
Menthol die Dichte: 

dgg = 0,8868, d t t  = 0,8835, d. i. djo = 0,8762, d:'' = 0,8687. 

Nach Patterson-Taylor ,  Journ. chem. SOC. London 87, 34 
(1905), hat Menthol die Dichte: ds9 = 0,8699, da0 = 0,8534. 




